Pavadinimas Temperatiirinis reakcijos grei¢io koeficientas. Kinetinés reakcijy lygtys
Dalykas Chemija
Klasé III gimnazijos
Pasiekimy sritis
Gamtamokslinis komunikavimas (B),
Gamtos objekty ir reiSkiniy pazinimas (D),
Problemy sprendimas ir refleksija (E).
Mokymo(si) turinio tema Chemingés reakcijos.
Ilgalaikio plano dalis Cheminiy reakcijy greitis
Valandy skai€ius nurodytas ilgalaikiame plane 1
Mokymosi uZdaviniai (pamatuojami) ir vertinimo Kriterijai
1. Apibrézia, kas yra temperatiirinis reakcijos greicio koeficientas ir kinetin¢ lygtis.
2. Paaiskina greic¢io priklausomybe¢ nuo temperatiiros ir moka apskaiciuoti greic¢io pokyti,
taikant temperatiirinio reakcijos greicio koeficiento formulg.
3. Paaiskina greiCio priklausomybe nuo reagenty koncentracijos ir moka apskaiciuoti
grei¢io pokyti, taikant pateiktas kinetines lygtis.
Galimi mokymo(si) metodai, siiloma veikla
e Darbas porose arba darbas grupése, sprendziant mokytojo pateiktas uzduotis.
Mokymui(si) skirtas turinys, pateikiamas tekstu, vaizdu, su nuorodomis ir pan.
Temperatiirinis reakcijos greicio koeficientas
Praeitose pamokose jau buvo minéta, kad reakcijy greitis tiesiogiai priklauso nuo
temperatiiros: didinant temperatiirg — greitis didéja, o maZinant temperatiira — mazéja. Kiek karty
tiksliai padidéja ar sumazéja reakcijos greitis, galima apskaiCiuoti, pasitelkiant formulg su
temperattriniu reakcijos greicio koeficientu.
Temperatiirinis reakcijos grei¢io koeficientas (y) — rodo, kiek karty padidés reakcijos
greitis, pakelus temperatiirg 10 °C. Greicio pokyc¢io skai¢iavimo formulé:
Vo L4 Lt
— =Y 10 V, =Vvy-y 10
Vi
v — reakcijos greitis didesnéje temperatiiroje;
v1 — greitis, kai temperattira maZesne;
t2 — didesné reakcijos temperatiira, prie kurios reakcijos greitis yra vz;
t| — mazesné temperatiira, prie kurios reakcijos greitis yra vi.
Pagal van‘t Hofo taisykle, pakélus temperatiirg deSimcia laipsniy, daugumos reakcijy greitis
padidéja 2-4 kartus. Tai reiskia, kad dazniausiai temperatiirinis reakcijos greic¢io koeficientas lygus

2-4.
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Reakcijos greicio priklausomybé nuo reagenty koncentracijos — kinetiné reakcijos
lygtis
Norint nustatyti, kaip reakcijos greitis pasikeicia, keiCiant reagenty koncentracijas,

reikalinga reakcijos kinetiné lygtis.

aA + bB 2 cC +dD
v=k-c*(A) c¥(B) v=k-[A]*-[B)Y

k — reakcijos greicio konstanta, kuriai yra lygus greitis, kai reagenty koncentracijos yra 1
mol/l.

Laipsniai x ir y kinetinéje lygtyje nustatomi empiriskai — eksperimentiniu budu. Kartais jie
gali sutapti su stechiometriniais koeficientais bendrojoje reakcijos lygtyje, bet jie néra lygis
koeficientams. IS kinetinés lygties matome, kad didinant reagenty koncentracijas, reakcijos greitis
didés, o mazinant koncentracijas — mazeés.

Pabréztina, kad kinetiné lygtis raSoma iStirpusiems tirpale reagentams arba dujoms. Jeigu
reagentas yra kieta, netirpi medziaga arba pats tirpiklis, pvz., H>O(s), jis neturi koncentracijos, todél
1 kineting lygti neraSomas. Tai nejeina j programa, pagal kurig reikia moketi naudotis tik homogeniniy
reakcijy, kai visos medziagos vienodos biisenos, kinetinémis lygtimis.

Jeigu medziagos yra dujinés, jy koncentracijai daro jtakg slégis. Didinant slégj, maZinant
tiir], reagenty koncentracija didéja. MazZinant slégj, didinant turj, reagenty koncentracija mazeja. Kiek
karty padidéja arba sumazeja slégis, tiek karty pasikei¢ia dujy koncentracija.
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UZduotys, skirtos pasiekti mokymosi uzdaviniy

Temperaturinis reakcijos grei¢io koeficientas

1. Apskaiciuokite, kaip pasikeis reakcijos greitis, sistemos temperatiirg padidinus nuo 20 °C iki
70 °C, jei temperatiirinis reakcijos grei¢io koeficientas yra 2. (Ats.: 32 kartus padidés)

2. Prie 80 °C reakcijos greitis yra 40,0 mol/(I-min). ApskaiCiuokite Sios reakcijos greit]
(mol/(I'min)) 20 °C temperatiiroje, jei temperatiirinis reakcijos grei¢io koeficientas yra 3.
(Ats.: 0,055 mol/(1-min))

3. Reakcijos greitis 25 °C temperatiroje yra 5 mol/(1's), o 45 °C temperatiroje — 45mol/(1s).
Apskaiciuokite temperatiirinj reakcijos grei€io koeficienta. (Ats.: 3)

Kinetinés lygties taikymas

Reakcijos 2NO(d) + Ox(d) — 2NOa(d) kineting lygtis v = k- c2(NO) - c(0,).

Skaiciuodami, atsakykite ] klausimus.
a) Kaip pasikeis reakcijos greitis, padidinus NO koncentracija 3 kartus?
Sprendimas:
v; = k- c2(NO) - c(0,)
v, = k*3c2(NO) - c(0,)
v, k-3c2(NO)-c(0,)
v, k-c?2(NO)-c(0,)
Ats. 9 kartus pagreités

32=9

b) Kaip pasikeis reakcijos greitis, sumazinus Oz koncentracijg 5 kartus?
Sprendimas:

v; = k- c?(NO) - 5¢(0,)

v, = k- c?(NO) - c(0,)

v, k-c2(NO)-c(0;) 1

v, k-c2(NO)-5c(0,) 5
Ats. 5 kartus sulétés

c) Kaip pasikeis reakcijos greitis, padidinus sistemos slégj 4 kartus?
Sprendimas:
Abiejy reagenty koncentracijos 4 kartus padidéja.

k- 4c?(NO) - 4c(0
ve _k-4c"(NO) -4c(03) _ 1o, _ ()
2 k- c2(NO) - c(0,)

Ats. 64 kartus pagreités

d) Kaip pasikeis reakcijos greitis, padidinus sistemos tiirj 3 kartus?

Sprendimas:

Abiejy reagenty koncentracijos 3 kartus sumazeja, nes slégis sumazéja.
v,  k-c2(NO)-c(0p)) 1 1

v;  k-3c2(NO)-3c(0,) 32-3 27




Ats. 27 kartus sulétés.

UZduotys, skirtos vertinimui ir jsivertinimui

1. Paaiskinkite, kaip reakcijos greitis priklauso nuo temperatiiros.

2. Paaiskinkite, ka rodo temperatiirinis reakcijos greicio koeficientas. Kokia raide jis
zymimas?

3. Apskaiciuokite, kaip pasikeis reakcijos greitis, sistemos temperatiirg sumazinus nuo 50
°C iki 20 °C, jei temperatirinis reakcijos greicio koeficientas yra 3. (Ats.: 27 kartus sumazés)

4. Prie 30 °C reakcijos greitis yra 1,5 mol/(I-min). Apskai¢iuokite Sios reakcijos greit]
(mol/(I'min) 60 °C temperatiiroje, jei temperattrinis reakcijos greicio koeficientas yra 2. (Ats.: 12
mol/(1-min))

5. Paaiskinkite, kaip reakcijos greitis priklauso nuo koncentracijos.

6. Kaip pasikeicia dujiniy medziagy koncentracija mazinant turj, t. y. didinant slegj?

7. Reakcijos 3A(d) + 4B(d) — 2C(d) kinetiné lygtis v = k - c3(A) - ¢*(B). Skai¢iuodami,
atsakykite j klausimus.

a) Kaip pasikeis reakcijos greitis, padidinus A koncentracija 2 kartus? (Ats.: 8 kartus
pagreités)

b) Kaip pasikeis reakcijos greitis, sumazinus B koncentracija 3 kartus? (Ats.: 81 karta
sulétes)

c) Kaip pasikeis reakcijos greitis, sumazinus sistemos slégj 2 kartus? (128 kartus sulétes)

2023 m. VBE II dalies 5 Kkl.

5.  Apskaiiuokite, kiek karty sumazés cheminés reakcijos greitis, temperatiirg sumazinus nuo 80 °C
iki 60 °C, jei temperatiirinis reakcijos greicio koeficientas yra 3.

Juodrastis

Ats.:

(Ats. sumazés 9 kartus)

2017 m. VBE I dalies 23 kl.

23. Reakcijos 2NO(d) + O,(d) — 2NO,(d) kinetiné lygtis yra v = k- ¢*(NO) - ¢(0,). Kaip pasikeis
reakcijos greitis, reakcijos mising suslégus™ 2 kartus?

Sumazeés 2 kartus.
Padidés 2 kartus.
Sumazés 8 kartus.
Padidés 8 kartus.

0O mw>»

(Ats.: D)
2020 m. VBE II dalies 7 kl.
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7.  Reaguojant vandeniliui ir azoto(IT) oksidui, susidaro azotas ir vandens garai. Sios reakcijos greitis
iSreiSkiamas kinetine lygtimi: v=£k-c, - Co - Apskaiiuokite, kiek karty padidéty reakcijos greitis,
jeigu vandenilio koncentracijg padidintume du kartus, o azoto(II) oksido — tris kartus.

Juodrastis

Ats.:

(Ats. 18)

Namy darbai (jei reikia, nurodykite, kokius namy darbus mokiniai turéty atlikti)

1. Apskaiciuokite, kaip pasikeis reakcijos greitis, sistemos temperatiirg padidinus nuo 10 °C
iki 50 °C, jei temperatiirinis reakcijos greicio koeficientas yra 3.

2. Prie 60 °C reakcijos greitis yra 15,0 mol/(I'min). Apskaiciuokite Sios reakcijos greitj
(mol/(1-min)) 20 °C temperatiiroje, jei temperatiirinis reakcijos greicio koeficientas yra 2.

3. Reakcijos 2A(d) + 3B(d) — 2C(d) kinetiné lygtis v = k - c2(A) - ¢3(B). Skai¢iuodami,
atsakykite i klausimus.

a) Kaip pasikeis reakcijos greitis, padidinus A koncentracijag 5 kartus?

b) Kaip pasikeis reakcijos greitis, sumazinus B koncentracija 2 kartus?

c) Kaip pasikeis reakcijos greitis, padidinus sistemos slégj 3 kartus?

Siiiloma papildoma medZiaga / literatiira / skaitmeninés mokymo priemonés (SMP)

VBE uZzduotys: https://www.nsa.smm.lt/egzaminai-ir-pasiekimu-patikrinimai/brandos-
egzaminai/egzaminu-uzduotys/

Reikalingi materialiniai ir technologiniai iStekliai

Lenta su projektoriumi.

Parengé mokytojas metodininkas Romanas Voronovi¢



